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Loseeinheit 

Die Erfindung betrifft eine Loseeinheit fur eine 
Vorrichtung zum Spannen eines Werkzeugs mittels einer 
10 Haltezange, die durch einen in axialer Richtung der 
Arbteitsspindel tiber eine Zugstange verstellbaren 
Spannkopf betatigbar ist, mit einem der Vers tel lung der 
Zugstange dienenden, in einer zwei Druckmi ttelanschliisse 
aufweisenden Kolbenkammer angeordneten Losekolben. 

15 

Vorrichtungen zum Spannen eines Werkzeuges mit einem 
Hohlschaf tkegel oder einem Steilkegel sind beispielsweise 
aus der DE 41 38 974 Al oder DE 299 22 642 Ul bekannt, 
durch die Werkzeuge sicher ergriffen, gespannt und auch 
2 0 wieder gelds t werden konnen. Damit das Werkzeug nach dem 
Losen durch eine Wechselvorrichtung sicher, kontrolliert 
und schnell ergriffen werden kann, wird auf das Werkzeug 
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durch die an die Spannvorrichtung angesetzte Loseeinheit, 
zu der beispielhaft auf die DE 299 21 999 Ul verwiesen 
werden, ein AusstoEimpuls ausgeubt, wobei die Haltezange 
auch dazu dient, das durch die Loseeinheit ausgestofiene 
Werkzeug in einem vorgegebenen AusstoEhubbereich zu 
halten. Bei aus dem Stand der Technik bekannten 
Loseeinheiten ergibt sich das Problem, dafi das Werkzeug 
zwar zufriedenstellend gelost wird, daE aber das Werkzeug 
zuweilen zu stark beschleunigt wird und damit eine nicht 
genau definierte Axiallage einnimmt, die fur das Ergreifen 
des Werkzeuges durch die Wechselvorrichtung erforderlich 
ist. Eine ubermaEige Versteifung der aus der DE 299 22 642 
Ul bekannten federnden Segmente der Haltezange ist nicht 
moglich, da damit der Wechsel des Werkzeuges sowohl beim 
Entnehmen aus der Haltezange als auch bei dem Einfuhren in 
die Haltezange zu stark erschwert und weiterhin die 
Lebensdauer beeintrachtigt wurde. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Loseeinheit der eingangs genannten Art so auszubilden, daE 
eine ausreichend schnelle Verstellung des Losekolbens iiber 
den gesamten Hubweg zur Verfugung steht, zugleich aber die 
Geschwindigkeit des Losekolbens kurz vor dem AusstoEen des 
Werkzeuges wirkungsvoll gebremst werden soli. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einer 
Loseeinheit der eingangs genannten Art dadurch gelost, dafc 
in der Kolbenkammer vor dem ersten Druckmi ttelanschluS, 
der bezogen auf die Stromungsrichtung des Druckmi ttels 
beim Losen des Werkzeugs stromab liegt, ein Dichtring 
ausgebildet ist, daS der Losekolben einen Kolbenhals 
aufweist, der den Dichtring unter Ausbildung eines 
Ringspaltes durchgreift, und da£ am Kolbenhals ein den 



Ringspalt vor Erreichen des Maximalhubs abdichtender 
Halsbund ausgebildet ist. 



Mit dieser Gestaltung ist der Vorteil verbunden, daE eine 
starke Beschleunigung des Losekolbens und damit schnelle 
Verstellung moglich ist, der Losekolben aber nicht mit 
einer Geschwindigkei t auf die Zugstange trifft, die diese 
in unzulassiger Weise beschleunigen wiirde . Vielmehr liegt 
eine Dampfung des Losekolbens in seiner Endlage vor, die 
eine genau dosierte Impulsubertragung auf die Zugstange 
ermoglicht . 

Giinstig ist dabei, wenn der Halsbund auf der dem Dichtring 
zugewandten Seite konisch geformt ist, da so eine stetige 
Verminderung des wirksamen Stromungsquerschni ttes im 
Ringspalt erfolgt und der Losekolben dadurch nicht abrupt 
abgebremst wird. Zur flexiblen Handhabung des 
Dampfungsverhaltens des Losekolbens in seiner Endlage ist 
weiterhin vorgesehen, daS zwischen dem Dichtring und dem 
Losekolben ein Drosselspalt in die Kolbenkammer mundet, da 
so nach dem Abdichten des Ringspaltes das in dem stromab 
liegenden Kompartiment der Kolbenkammer befindliche 
Druckmittel aus diesem Kompartiment definiert abfliefien 
kann. 

Wenn eine Stellschraube mit einem in den Drosselspalt 
ragenden Konus zur Variation der wirksamen Gr6£e des 
Drosselspaltes vorgesehen ist, dann ergibt sich eine 
einfache Moglichkeit der bedarf sgerechten Optimierung des 
Drosselspaltes. 
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Hinschtlich des kons truktiven Aufbaus und der Fertigung 
ist es einfacher, wenn der Dichtring zweistiickig mit dem 
die Kolbenkammer aufweisenden Zylindergehause ausgebildet 
ist. Dann bietet sich insbesondere der weitere groEe 
5 Vorteil, die Loseeinheit so ausbilden zu konnen, daS der 
Dichtring in der Kolbenkammer axial verstellbar zwischen 
einem Sicherungsring und der Kammerwandung gelagert ist, 
und daS der- Dichtring auf der dem Losekolben zugewandten 
Seite mindestens einen Stromungskanal aufweist, der den 

10 Dichtring axial nicht vollstandig durchsetzt. Bei dieser 
besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm ergibt sich der 
groBe Vorteil, da£ zwar die Endlagendampf ung des 
Losekolbens beim Losen ausgenutzt werden kann durch eine 
Verminderung des wirksamen Stromungsquerschnit tes , daK 

15 aber die Verstellung des Losekolbens fur das Spannen des 
Werkzeuges nicht durch den zur Verfugung stehenden 
Drosselspalt und den sich erst wieder offnenden Ringspalt 
limitiert ist, sondern das Druckmedium urn den Dichtring 
nach dessen axialer Verstellung zum Sicherungsring einen 

20 Bypass nutzen kann, der urn den Dichtring und durch dessen 
Stromungskanal f iihrt . 

Urn eine VergroSerung des zur Verfugung stehenden 
effektiven Stromungsquerschnitts zu erzielen, ist der 
25 Stromungskanal mehrfach, gleichmaSig iiber den Umfang 
verteilt vorgesehen. 

Zur Verbesserung der metallischen Dichtung zwischen dem 
Dichtring und dem Halsbund ist die Gestaltung des 
30 Dichtringes so gewahlt, daS der . Dichtring einen 
Ringflansch zur Anlage an dem Halsbund aufweist. 



Es hat sich als gunstig erwiesen, wenn der axiale 
Verstellweg des Dichtringes zwischen der Kammerwandung und 
dem Sicherungsring 0,1 mm bis 1,5 mm, vorzugsweise 0,5 mm 
betragt . 

Im folgenden wird die Erfindung an einem in der Zeichnung 
darges tell ten Ausf uhrungsbei spiel naher erlautert; es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erf indungsgemaSe, mit 
der Zugstange interagierende Loseeinheit, oben in 
der Spannstellung, unten in der Losestellung 
gezeigt , 

Fig. 2 den Schnitt II - II aus Figur 1, 
Fig. 3 das Detail III aus Figur 1, und 
Fig. 4 das Detail IV aus Figur 1. 

In der Zeichnung dargestellt ist eine Loseeinheit 1, die 
an einer Vorrichtung 2 eingesetzt wird, die zum Spannen 
eines Werkzeugs mittels einer Haltezange dient, die durch 
einen in axialer Richtung der Arbeitsspindel iiber eine 
Zugstange 3 verstellbaren Spannkopf betatigbar ist. Zur 
Erlauterung der Loseeinheit 1 sind in der Zeichnung von 
der Spannvorrichtung 2 nur die Bauteile gezeigt, die 
unmittelbar mit der Loseeinheit 1 interagieren und zu 
deren Verstandnis erforderlich sind, namlich insbesondere 
die Zugstange 3 . Die Loseeinheit 1 umf asst einen der 
Verstellung der Zugstange 3 dienenden Losekolben 4, der in 
einer zwei Druckmit telanschliisse 5, 6 aufweisenden 
Kolbenkammer 7 angeordnet ist. Die Kolbenkammer 7 ist in 
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dem Zylindergehause 8 ausgebildet. In der Kolbenkammer 7 
ist vor dem ersten. Druckmittelanschluss 6, der bezogen auf 
die Stromungsrichtung des Druckmi ttels beim Losen des 
Werkzeugs stromab liegt, also in der Figur 1 der linke 
5 Druckmittelanschluss 6, ein Dichtring 9 ausgebildet, der 
zweistiickig mit dem die Kolbenkammer 7 aufweisenden 
Zylindergehause 8 gestaltet ist. Der Losekolben 4 weist 
einen Kolbenhals 10 auf, der den Dichtring 9 unter 
Ausbildung eines Ringspaltes 11 durchgreift, wobei am 

10 Kolbenhals 10 ein den Ringspalt 11 vor Erreichen des 

Maximalhubs abdichtender Halsbund 12 ausgebildet ist, der 
auf der dem Dichtring 9 zugewandten Seite konisch geformt 
ist. Zwischen dem Dichtring 9 und dem Losekolben 4 mundet 
ein Drosselspalt 13 in die Kolbenkammer 7, die, wie 

15 insbesondere aus Figur 4 zu ersehen, drei 

Kompartimente 14, 15, 16 auf weist, namlich das dem zweiten 
Druckmittelanschluss 5 zugeordnet erste Kompartiment 14 
rechts von dem Losekolben 4, das Kompartiment 15 links von 
dem Losekolben 4, in das der Drosselspalt 13 miindet, sowie 

20 ein drittes Kompartiment 16 links von dem 

Sicherungsring 17, der in der Kolbenkammer 7 angeordnet 
ist, urn den axialen Verstellweg des axial beweglichen 
Dichtringes 9 zu begrenzen. 

25 Am Kolbenhals 10 ist der den Ringspalt 11 vor Erreichen 
des Maximalhubs abdichtende Halsbund 12 ausgebildet ist, 
so daS nach dem Erreichen der aus Figur 4 ersichtlichen 
Stellung des Losekolbens 4 der Ringspalt 11 abgedichtet 
ist und das Druckmedium aus dem zweiten Kompartiment 15 

3 0 nur noch iiber den Drosselspalt 13 abgefiihrt werden kann, 
so daS sich bei der Verstellung des Losekolbens 4 eine 
Endlagendampfung ergibt beim Erreichen des fur das 
AusstoSen des Werkzeuges erf orderlichen Maximalhubs. fiber 




eine Stellschraube IS mit einem in den Drosselspalt 13 
ragenden Konus 19 kann die wirksame GroSe des 
Drosselspaltes 13 variiert werden. 

5 Wie insbesondere aus den Detaildarstellungen der Figuren 3 
und 4 ersichtlich, weist der Dichtring 9 auf der dem 
Losekolben 4 zugewandten Seite mindestens einen 
Stromungskanal 2 0 auf, der den Dichtring 9 axial nicht 
vollstandig durchsetzt. Soil zum Spannen des Werkzeuges 

10 der Losekolben 4 wieder in die Spanns tellung der Figur 3 
verstellt werden, wird liber den ersten 
Druckmittelanschluft 6 Druckmedium zugefiihrt, das den 
Dichtring 9 gegen den Sicherungsring 17 verstellt, wodurch 
das dritte Kompartiment 16 unmittelbaren Kontakt mit dem 

15 ersten DruckmittelanschluS 6 erhalt. Infolge des 

Stromungskanals 20, der auch mehrfach vorgesehen sein 
kann, besteht eine Verbindung zwischen dem dritten 
Kompartiment 16 und dem zweiten Kompartiment 15, so daS 
ohne die durch den Drosselspalt 13 und den Ringspalt 11 

20 gegebenen Begrenzungen Druckmittel in groSen Mengen dem 
zweiten Kompartiment 15 zugefiihrt werden kann und die 
Verstellung des Losekolbens 4 von der -Losestellung in die 
Spannstellung nicht durch den nur fur die umgekehrte 
Bewegung erf order lichen Ringspalt 11 und den 

25 Drosselspalt 13 begrenzt ist. 
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Patentanspriiche : 

1. Loseeinheit fiir eine Vorrichtung zum Spannen eines 

Werkzeugs mittels einer Haltezange, die durch einen ir 
axialer Richtung der Arbeit sspindel fiber eine 
Zugstange (3) verstellbaren Spannkopf betatigbar ist, 
mit einem der Verstellung der Zugstange (3) dienenden, 
in einer zwei Druckmittelanschliissen (5, 6) 
aufweisenden Kolbenkammer (7) angeordneten 
Losekolben (4) , dadurch gekennzeichnet , dafi in der 
Kolbenkammer (7) vor dem erst en 
DruckmittelanschluS (6) , der bezogen auf die 
Stromungsrichtung des Druckmittels beim Losen des 
Werkzeugs stromab liegt, ein Dichtring (9) ausgebildet 
ist, daS der Losekolben (4) einen Kolbenhals (10) 
aufweist, der den Dichtring (9) unter Ausbildung eines 
Ringspaltes (11) durchgreift, und daS am 
Kolbenhals (10) ein den Ringspalt (11) vor Erreichen 
des Maximalhubs abdichtender Halsbund (12) ausgebildet 
ist. 

2. Loseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Halsbund (12) auf der dem Dichtring (9) 
zugewandten Seite konisch geformt ist. 

3. Loseeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS zwischen dem Dichtring (9) und dem 
Losekolben (4) ein Drosselspalt (13) in die 
Kolbenkammer ( 7 ) miindet . 



Loseeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daS eine Stellschraube (18) mit einem in den 
Drosselspalt (13) ragenden Konus (19) zur Variation 
der wirksamen Grofie des Drosselspaltes (13) vorgesehen 
ist . 

Loseeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Dichtring (9) zweistiickig mit 
dem die Kolbenkammer (7) aufweisenden 
Zylindergehause (8) ausgebildet ist. 

Loseeinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Dichtring (9) in der Kolbenkammer (7) axial 
verstellbar zwischen einem Sicherungsring (17) und der 
Kammerwandung gelagert ist, und daS der Dichtring (9) 
auf der dem Losekolben (4.) zugewandten Seite 
mindestens einen Stromungskanal (20) aufweist, der den 
Dichtring (9) axial nicht vollstandig durchsetzt. 

Loseeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Stromungskanal (20) mehrfach, gleichmaKig fiber 
den Umfang verteilt vorgesehen ist. 

Loseeinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Dichtring (9) einen 
Ringflansch (22) zur Anlage an dem Halsbund (12) 
auf weist . 

Loseeinheit nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daS der axiale Verstellweg des 
Dichtringes (9) zwischen der Kammerwandung und dem 
Sicherungsring (17) 0 , 1 mm bis 1,5 mm, vorzugsweise 
0 , 5 mm betragt . 
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Bezeichnung der Erfindung: 
Loseeinheit 



Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft eine Loseeinheit fur eine 
20 Vorrichtung zum Spannen eines. Werkzeugs mittels einer 
Haltezange, die durch einen in axialer Richtung der 
Arbeit sspindel uber eine Zugstange (3) verstellbaren 
Spannkopf betatigbar ist, mit einem der Verstellung der 
Zugstange (3) dienenden, in einer zwei 
2 5 Druckmittelanschlxissen (5, 6) aufweisenden 

Kolbenkammer (7) angeordneten Losekolben (4) . In der 
Kolbenkammer (7) vor dem ersten Druckmi ttelanschluB (6) , 
der bezogen auf die Stromungsrichtung des Druckmittels 
beim Losen des Werkzeugs stromab liegt, ein Dichtring (9) 
30 ausgebildet, wobei der Losekolben (4) einen 

Kolbenhals (10) aufweist, der den Dichtring (9) unter 
Ausbildung eines Ringspaltes (11) durchgreift und am 
Kolbenhals (10) ein den Ringspalt (11) vor Erreichen des 
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Maximalhubs abdichtender Halsbund (12) ausgebildet ist . 
(Fig. 1) 



